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1. Wstep teoretyczny

Ksiezyc Ziemi to satelita, czyli ,ksiezyc” pisany matg literg. Obiekt taki nie krazy tak jak
planeta wokot Stonca, ale okraza jedna z planet, ktora sama okrgza Storice, jednoczes$nie wraz z nig
wykonujac bardziej skomplikowany, spiralny ruch dookota Stonca. Rézne planety maja rézng ilos¢
ksiezycdw. Wenus nie ma na przyktad ani jednego, podobnie Merkury, ale Jowisz ma ich juz prawie
sto (w lutym tego roku poznaliSmy 12 nowych!). Ksiezyc Ziemi sam nie Swieci - jest skalistym
globem. Mimo to widzimy go, bo czesto jest o$wietlony $wiattem Storca. Swiatto to po trafieniu
w Ksiezyc odbija sie od niego i dochodzi do nas. By byto to mozliwe, Ksiezyc musi znalez¢ sie w tym
czasie ,na drodze” padajacych na niego promieni stonecznych, a jednoczes$nie musi by¢ ustawiony
wzgledem Ziemi (i obserwujacej go osoby na Ziemi) tak, aby po odbiciu od tarczy Ksiezyca to
Swiatto stoneczne trafiato do naszych oczu. llustruje to ponizsza grafika, ktéra przedstawia tez
zblizong do kotowej orbite (tor ruchu) Ksiezyca wokot Ziemi. Spojrz takze na animacje na stronie:
https://moon.nasa.gov/moon-in-motion/overview/
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Rysunek 1. Ruch i fazy Ksiezyca. Zrodto: NASA/JPL-Caltech

Ksiezyc krazy wokét Ziemi, wiec nie zawsze jest z danego jej miejsca widoczny na niebie -
niekiedy znajduje sie dla nas ,po drugiej stronie Ziemi”. Okrgza Ziemie, ktéra sama przesuwa sie
w tym czasie wzgledem znacznie dalej potozonego Stonca. Kazdej nocy mamy zatem nieco inny
widok na (oéwietlany Storicem w innym ustawieniu wzgledem Ziemi) Ksiezyc. Opisujemy aktualny
wyglad Ksiezyca za pomoca 4 podstawowych faz:

@® - néw (Ksiezyc jest dla nas niewidoczny, znajduje sie na niebie nad horyzontem, gdy mamy
dzien. Jego tarcza zwrécona ku Ziemi nie jest dla nas o$wietlona, nie wida¢ wiec jej, a patrzac w jej
kierunku widzimy tylko rozproszone w atmosferze Ziemi $wiatto Stonca)
© - pierwsza kwadra (Ksiezyc oéwietlony w potowie, kwadre po nowiu nazywamy ,pierwsza”)
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QO - petnia (Ksiezyc jest po przeciwnej stronie Ziemi niz Stonce, dla oséb znajdujacych sie na
nocnej stronie Ziemi Stonce oswietla wiec catg jego tarcze)

(D - ostatnia kwadra

@ - kolejny néw

Mozemy takze mowic o sierpie, gdy Ksiezyc jest cienkim rozkiem na niebie:

@ - sierp rosnacy
@ - sierp ubywajacy

To nie wszystko. Jesli niebo jest pogodne i ciemne (jesteSmy daleko od miejskich $wiatet)
mozna zauwazy¢, ze nawet nieoswietlana Storicem cze$é Ksiezyca w fazie sierpa nie jest catkiem
niewidoczna. Swieci, ale bardzo, bardzo stabo. Jak to mozliwe? Ta poéwiata widoczna na aktualnie
nieo$wietlonej Stoncem czesci Ksiezyca to tak zwane Swiatto popielate. Wiemy juz, ze Ksiezyc
wilasnym Swiattem nie $wieci, wiec skad sie ona bierze? OdpowiedZz moze byé zaskakujaca: to po
prostu $wiatto odbite od... Ziemi, ktoére lekko oswietla takze tarcze Ksiezyca, padajac na nia.
Wyijasnia to ponizsza grafika:

Ksiezyc
"-:r (:.\'A
3 T
s W g4

Ziemia

Rysunek 2. Schemat powstawania $wiatta popielatego. Zrodto: NASA/Wiki

Rysunek 3. Swiatto popielate. Ksiezyc oéwietlany przez Ziemie, jego sierp jest dodatkowo o$wietlony przez Storice. W
tle planeta Wenus. Zrédto: Claude Schneider
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Kreci sie!

Mikotaj Kopernik, ktéry urodzit sie 550 lat temu, na
Ksiezycu nie byt, ale poswiecat mu sporo czasu. Z opisem
jego ruchu na niebie stynny astronom zapoznawat sie juz
w XV wieku, gdy studiowat w Krakowie. Co ciekawe, to
wilasnie obserwacje Ksiezyca prawdopodobnie
doprowadzity go do nabrania podejrzen, ze powszechnie
nauczany w jego czasach opis ruchéw ciat niebieskich byt
btedny®. A to doprowadzito go z kolei do waznego
odkrycia, ze nie Stonce i Ksiezyc wraz z planetami kraza
wokoét Ziemi, a przeciwnie - to planety, w tym Ziemia, krazg dokota Storica. Dzi$ nazywamy to
teorig heliocentryczna.

Zyjacy ponad sto lat pézniej, wtoski astronom Giovanni Riccioli tez interesowat sie
Ksiezycem. Szkicowat mapy jego powierzchni i nadawat jej strukturom, ,morzom” ksiezycowym
i kraterom, wymyslane przez siebie nazwy. Kratery nazwat nazwiskami wielkich uczonych, ktérych
dokonania szczegolnie cenit. Co ciekawe, prawdopodobnie nie uznawat powstatej okoto sto lat
wczesniej teorii heliocentrycznej Kopernika, ale mimo wszystko szanowat go jako uczonego na tyle,
ze jeden z najpiekniejszych krateroéw ksiezycowych nazwat wtasnie Copernicus, czyli Kopernik. To
duzy, jasny krater lezacy na wielkiej rowninie. Jak go znalezé? Obserwujac Ksiezyc, sprébuj
przesunac palec od $rodka jego tarczy w lewo, po czym nieco w gore. Ksiezyc musi byé oczywiscie
w odpowiedniej fazie, tak by jego czes¢ z kraterem Kopernik byta oswietlona przez Stonce!

Rysunek 4. Widoczna z Ziemi cze$¢ Ksiezyca z zaznaczonym kraterem Kopernik. Zrodto: NASA/Goddard

1htt[gs://bazhum.muzhg.[gl/media/ﬁIes/Komunikat)( Mazursko Warminskie/Komunikaty Mazursko Warminskie-r1972-t-
n2 3/Komunikaty Mazursko Warminskie-r1972-t-n2 3-s333-341/Komunikaty Mazursko Warminskie-r1972-t-n2 3-s333-341.pdf
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2. Cel doswiadczenia

Celem doswiadczenia jest nauka rozpoznawania gtéwnych faz Ksiezyca i wizualne
rozumienie praw jego ruchu wokét Ziemi oraz sposobu, w jaki osSwietla go Stonce. Uczniowie
zapoznajg sie rowniez ze strukturami na powierzchni Ksiezyca - kraterami - i uczag sie je
odnajdywac na zdjeciu. Prowadzenie Dziennika Obserwacji Ksiezyca zapoznaje ich z uniwersalnymi
metodami badawczymi stosowanymi w astronomii. Uczestnicy zaznajamiaja sie tez ze znaczeniem
obserwacji Ksiezyca w zrozumieniu praw ruchu planet Mikotaja Kopernika.

Dodatkowo poza astronomia: uczniowie majg okazje wprawi¢ sie w szkicowaniu Ksiezyca
z natury. Zdobywaja podstawy wiedzy historycznej o Koperniku oraz misji Apollo. Interaktywne
puzzle sg praktycznym éwiczeniem w uzywaniu linkbw www i myszy komputerowej.

3. Opis wykonania doswiadczenia

1. Kazdego dnia przez okoto miesigc znajdz troche czasu, aby spojrze¢ na Ksiezyc. Pamietaj, ze
Ksiezyc jest widoczny nie tylko nocg! Jego widoczno$¢ uzalezniona jest od oswietlenia przez Stonice,
a nie pory dnia. Jesli danego dnia nie mozesz odnalezé Ksiezyca, byé moze przeszkodg jest
zachmurzenie. Nie przejmuj sie, poczekaj na kolejny pogodny dzien. Jesli mimo wszystko masz
problem z odnalezieniem Ksiezyca, mozesz wspomac sie strong https://stellarium-web.org/

Widzac Ksiezyc, sprobuj okresli¢ jego faze (ndéw, sierp, kwadra, petnia). Czy dostrzegasz
krater Kopernik? Zapisz i narysuj swoje obserwacje w ,,Dzienniku Obserwacji Ksiezyca” dotgczonym
do ¢wiczenia. Mozesz go wydrukowac lub wypetnia¢ na komputerze (w drugim przypadku mozesz
kopiowa¢ i wstawia¢ w odpowiednie ,dni” ksztatty Ksiezyca zamieszczone pod tabelg). Po
zakohczeniu obserwacji sprébuj odpowiedzie¢ sobie na pytania:

a) Czy Ksiezyc kazdego dnia wygladat tak samo? Jesli nie, jak zmienia sie w ciggu miesigca?
b) Czy kazdego dnia w ciggu miesigca widziate$ Ksiezyc o tej samej porze?

c) Jak myslisz, co stanie sie z ksztattem Ksiezyca na niebie w nastepnym tygodniu?

d) lle, mniej wiecej, dni mija od petni do kolejnej petni?

Uwaga! Nigdy nie patrz przez zaden instrument optyczny (luneta, lornetka, teleskop, lupa
itp.) bezposrednio na Storice. Grozi to trwatg utrata wzroku! Pamietaj, ze Ksiezyc $wieci odbitym
swiattem stonecznym, jego blask nie jest tak jasny, jak swiatto Storica, ale tez moze uszkodzi¢
nasze oczy, gdy dtugo obserwujemy go w przyblizeniu. Jesli patrzac na Ksiezyc - szczegdlnie bliski
petni - np. przez lornetke czujesz bél lub zmeczenie oczu, natychmiast przerwij obserwacje.
Obserwuj Ksiezyc przez instrumenty optyczne tylko pod nadzorem osoby dorostej!

2. Ut6z puzzle na stronie:
https://www.ipuzzle.pl/pl/puzzle/graj/edukacja/116517-ksi%C4%99%C5%BCycowy-krater-

kopernik#5x5

Jest to oryginalne zdjecie krateru Kopernik, wykonane w czasie misji Apollo 17 z wysokosci
160 km nad powierzchnig Ksiezyca w grudniu 1972 roku. Czy wiesz, gdzie jest na nim krater
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Kopernik? Znajduje sie on blisko gérnej ramki, na horyzoncie. S tu tez inne ksiezycowe kratery.
Zapytaj starszg osobe z rodziny lub otoczenia, czy ogladata pierwsze w historii lgdowanie ludzi na
Ksiezycu (misja Apollo 11) w roku 1969, i jakie inne ciekawe rzeczy dzialy sie wtedy na $wiecie.

3. W pogodna noc sprébuj znalez¢ na niebie Ksiezyc w fazie sierpa. Przyjrzyj mu sie uwaznie,
najlepiej w ciemnym otoczeniu, na przyktad przez okno przy zgaszonym Swietle. Czy dostrzegasz
Swiatto popielate? Czy wydaje Ci sie, ze Ksiezyc jest kulg, ktérej duza cze$¢ swieci po prostu stabiej
niz jasny ,rozek” na niebie?

4. (Dla chetnych). Jesli masz mozliwos¢, naszkicuj na tej kartce Ksiezyc w dowolnej widocznej fazie.

Co sie na nim znajduje? lle jest jasnych krateréw? Staraj sie nie sugerowac dostepnymi mapami
Ksiezyca. Rysuj to, co widzisz.

Miejsce na Twdj rysunek Ksiezyca
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